КИЇВСЬКИЙ МІЖНАРОДНИЙ УНІВЕРСИТЕТ
КАФЕДРА КОМП’ЮТЕРНИХ НАУК
ЗАВДАННЯ
 для студентів 1 курсу спеціальності 122 Комп'ютерні науки, які навчаються за індивідуальним планом 
на ІI півріччя  
Дисципліна:  «Дискретна математика»
 2 семестр 

	№ 
теми
	Назва теми 
	К-сть 
балів

	Змістовий модуль І.

	Тема 1
	Множини, відношення, комбінаторика 
Завдання / опрацювати питання:
1. Множини, відношення, функції, операції: інтуїтивне поняття множини, операції над множинами, закони для операцій, декартовий добуток множин, відношення. Аксіоматика Цермело-Френкеля. 
1. 

Елементи комбінаторного аналізу: основне правило комбінаторики, число різних -елементних підмножин -елементної множини, число підмножин даної множини, перестановки і розміщення упорядкованих множин, перестановки з повтореннями, розміщення елементів множини, комбінації елементів з повтореннями, біном Ньютона, властивості біноміальних коефіцієнтів, метод рекурентних співвідношень, метод включень і вилучень, метод продуктивних функцій.	

	10

	Тема 2
	Основні поняття загальної алгебри
Завдання / опрацювати питання:
1. Універсальні алгебри: загальні відомості, відношення конгруентності, гомоморфізми універсальних алгебр, мова (алгебра) термінів, похідні операції і скінченні алгебри. Вільні алгебри та їх основні властивості: абсолютно вільні алгебри, вільний групоїд, вільна напівгрупа, вільна комутативна напівгрупа, вільні групи, вільні абелеві групи, вільне кільце, векторні простори. 
1. Повні структури і напівкільця: повні структури, замкнуті напівкільця.

	10

	Тема 3
	Елементи математичної логіки
Завдання / опрацювати питання:
1. Засади математичної логіки. 
1. Булеві функції і способи їх задання. Булеві функції однієї змінної. 
1. Елементарні функції алгебри логіки. 
1. Формули в алгебрі логіки. 
1. Принцип суперпозиції. 
1. Рівносильність формул. Основні тотожності алгебри логіки.

	10

	Змістовий модуль ІІ.

	Тема 4
	Елементи теорії графів
Завдання / опрацювати питання:
1. Неорієнтовані графи: означення графа, різновиди графів. Ізоморфізм графів. Підграфи. Операції над графами: вилучення і введення ребра, вилучення і введення вершини, об’єднання і добуток графів. 
1. Ототожнення (злиття) вершин. Стягування ребра. Роздвоєння (розщеплення) вершини. З’єднання графів. Доповнення графа. 
1. Властивості графів. Маршрути, цикли, зв’язність. Властивості регулярних графів. Властивості двочасткових графів. Властивості зв’язних графів. 
1. Метричні характеристики зв’язних графів. Властивості ейлеревих графів. Властивості гамільтонових графів. Матриці суміжностей і досяжності. Матриця Кірхгофа. Матриця інцидентності графа.
1. Плоскі і планарні графи. Грані плоского графа. Формула Ейлера. Розфарбування графів. Правильне розфарбування. 
1. Практичні задачі, що зводяться до задачі розфарбування. Хроматичні числа графів. 
1. Гіпотеза чотирьох фарб. Гіпотеза чотирьох фарб для карт. 
1. Нескінченні графи. Дерева. Означення дерева. Властивості дерев. 
1. Фундаментальна система циклів графа. Орієнтовані графи і дерева: основні поняття, бінарні відношення і орграфи, позначені графи і представлення термів.

	10

	Тема 5
	Загальні відомості про теорію автоматів
Завдання / опрацювати питання:
1. Означення автомата і його різновиди. Таблиці переходів і виходів. Граф переходів і виходів. 
1. Підавтомати. Гомоморфізми автоматів. 
1. Теорема про зведений автомат. 
1. Представлення подій в автоматах. Автоматні відображення. Автоматні системи подій. Автомати Мура. 
1. Недетерміновані автомати. 
1. Теорія скінченних автоматів. Регулярні події. 
1. Теорема аналізу скінченних автоматів. 
1. Теорема синтезу скінченних автоматів.

	10

	Тема 6
	Моделі алгоритмів і програм
Завдання / опрацювати питання:
1. Машини Тьюринга: означення і функціонування, словарне представлення машини Тьюринга, алгоритмічно розв’язувані і нерозв’язувані проблеми. 
1. Скінченні автомати з однією стрічкою: означення автомата з однією стрічкою, проблема пустоти, проблема нескінченності. 
1. Магазинні автомати: означення магазинного автомата, надання мов у магазинних автоматах, аналіз магазинних автоматів, синтез магазинних автоматів.

	10

	Всього балів:
	60




Система
оцінювання знань студентів
за кредитно-модульною системою
з курсу: «Дискретна математика»
 
	Модуль1  (поточний контроль)
	Сума

	Змістовий модуль I
	Змістовий модуль II
	

	35
	35
	60

	Т1
	Т2
	Т3
	
	Т4
	Т5
	Т6
	

	10
	10
	10
	
	10
	10
	10
	



Примітка: Студенти, що отримали за результатами виконання обох модулів менше, ніж 60 балів, обов’язково виконують модульну контрольну роботу та індивідуальне завдання.
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