КИЇВСЬКИЙ МІЖНАРОДНИЙ УНІВЕРСИТЕТ
КАФЕДРА КОМП’ЮТЕРНИХ НАУК 
ЗАВДАННЯ
 для студентів 4 курсу, які навчаються за індивідуальним планом 
Дисципліна «Пакет прикладних програм Maple»
ІІ півріччя (8 семестр)
	№ 
теми
	Назва теми
	

	ЗМІСТОВИЙ МОДУЛЬ І. Основи роботи в пакеті прикладних програм Maple
	

	Тема 1
	Основні правила подання інформації
1. Графічний інтерфейс користувача. Структура робочого вікна.
2. Рядок меню. Панель інструментів. Контекстні панелі.
3. Поняття секції. Командний рядок. Редагування командних рядків.
4. Функції. Функція with для одержання інформації про наявні функції певного класу. Створення функцій за допомогою процедур (proc). 
5. Одержання довідки в пакеті прикладних програм Maple.
	8

	Тема 2
	Оператори. Функції елементарної математики
1. Оператори. Оператор присвоювання. Умовний оператор if.
2. Оператор циклу for. Логічні оператори and, or, not. Встановлення кількості значущих цифр при обчисленнях (Digits).
3. Панель Symbol. Правила задання алгебраїчних виразів в пакеті прикладних програм Maple. 
4. Обчислення числових значень виразів (evalf). 
5. Вбудовані функції елементарних алгебраїчних перетворень: simply (спростити), expand (розкрити дужки), factor (розкласти на множники), normal (звести до спільного знаменника), combine (перетворення степеня і тригонометричних виразів), collect (зведення подібних членів). Розв’язування алгебраїчних і
6. тригонометричних рівнянь і нерівностей (функція solve).
	9

	Тема 3
	Побудова графіків на площині й у просторі
1. Можливості побудови графіків на площині. Побудова графіків явно заданих функцій. 
2. Побудова графіка шляхом виконання послідовності дій. 
3. Побудова смарт-графіка за допомогою контекстного меню. 
4. Побудова кількох графіків в одній системі координат. 
5. Побудова графіків параметрично заданих функцій. 
6. Побудова графіків неявно заданих функцій. Копіювання й переміщення графіків. Форматування графіків. Можливості побудови графіків у просторі. 
7. Побудова графіків явно заданих функцій.
8. Побудова графіків неявно заданих функцій. Побудова послідовності точок у просторі.
	9

	
	

	Тема 4
	Розв’язування задач векторної і лінійної алгебри
1. Панелі Vector і Matrix. Функції роботи з векторами: angle (величина кута між векторами), dotprod (скалярний добуток векторів). 
2. Основні функції роботи з матрицями: transpose (транспонування матриці), rank (ранг матриці), multiply (добуток матриць), det (знаходження визначника матриці), charpoly (характеристичний многочлен матриці), eigenvals (власні числа матриці), eigenvectors (власні вектори матриці). 
3. Функція linsolve для розв’язування систем лінійних алгебраїчних рівнянь за матрицею системи і матрицею вільних членів. Покрокове знаходження оберненої матриці методом Жордана-Гаусса. Покрокове розв’язування
систем лінійних алгебраїчних рівнянь методом Гаусса і методом
Жордана-Гаусса.
	9

	
	ЗМІСТОВИЙ МОДУЛЬ II. Розв’язування задач вищої математики
	

	Тема 5
	Розв’язування задач математичного аналізу
1. Панель expression. 
2. Функції: limit (знаходження границі функції), discont (знаходження точок розриву функції), iscont (ідентифікації неперервності функції). 
3. Знаходження похідних (diff) функцій однієї і більше змінних. 
4. Знаходження найбільшого (maximize) і найменшого (minimize) значень функції на проміжку; екстремумів і умовних екстремумів (extrema) функції кількох змінних. 
5. Знаходження невизначених, визначених і невласних інтегралів (int) функцій. Дослідження рядів: знаходження суми членів скінченної послідовності (add), функціональних послідовностей (sum), розкладання в ряд Тейлора функції однієї змінної (taylor) і кількох змінних (mtaylor). 
6. Покрокове знаходження границь, похідних, інтегралів.
	11

	Тема 6
	Розв’язування диференціальних рівнянь
1. Одержання довідки про типи диференціальних рівнянь, які можна розв’язувати в пакеті прикладних програм Maple. 
2. Функція dsolve для знаходження загального розв’язку і частинного розв’язку диференціальних рівнянь, систем диференціальних рівнянь. 
3. Аргументи функції dsolve. Перевірка правильності знайдених розв’язків. Графічне зображення розв’язків диференціальних рівнянь: odeplot (побудова  графіків частинних розв’язків), DEplot (побудова плоских інтегральних кривих і фазових траєкторій), DEplot3d (побудова просторових інтегральних кривих і фазових траєкторій), dfieldplot (побудова плоских полів напрямків, які визначаються диференціальними рівняннями і системами диференціальних рівнянь), phaseportrait (побудова фазових траєкторій чи їхніх проекцій на координатні площини).
	12

	Тема 7
	Розв’язування задач теорії ймовірностей і математичної статистики
1. Базова функція (підпакет) теорії ймовірностей statevalf, її параметри. 
2. Закони розподілу дискретних випадкових величин (binomiald, discreteuniform,  empirical, hypergeometric, negativebinomial, poisson). 
3. Побудова багатокутника розподілу.
4. Функція розподілу (dcdf), закон розподілу (pf) і квантиль дискретного розподілу (icdf).
5. Обчислення математичного сподівання й дисперсії за допомогою функції sum. Закони розподілу неперервних випадкових величин (beta, cauchy, chisquare, exponential, fratio, gamma, laplaced, logistic, lognormal, normal, studentst, uniform, weibull). Інтегральна функція розподілу (cdf), диференціальна функція розподілу (pdf) і квантиль неперервного розподілу (icdf). 
6. Знаходження ймовірності, математичного сподівання й дисперсії за допомогою функції int. 
7. Підпакет регресійного аналізу (fit). Одержання вибіркового рівняння прямої середньоквадратичної регресії і вибіркового рівняння параболічної регресії (leastsquare). 
8. Аналіз динамічних рядів.
	12

	
	
	70


Система
оцінювання знань студентів
за кредитно-модульною системою
з курсу: «Пакет прикладних програм Maple»
	Модуль1  (поточний контроль)
	Сума

	Змістовий модуль I
	Змістовий модуль II
	

	35
	35
	70
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Примітка: Студенти, що отримали за результатами виконання обох модулів менше, ніж 60 балів, обов’язково виконують модульну контрольну роботу та індивідуальне завдання.

