КИЇВСЬКИЙ МІЖНАРОДНИЙ УНІВЕРСИТЕТ

КАФЕДРА ФАРМАЦІЇ

ЗАВДАННЯ
для студентів 2 курсу денного відділення 
напряму підготовки 226 «Фармація,промислова фармація»
які навчаються за індивідуальним планом
                                                  на ІI півріччя 4 семестр)
Дисципліна: «Аналітична хімія»
	№ теми
	Назва теми
	К-ть балів

	ЗМІСТОВИЙ МОДУЛЬ 1. Теоретичні основи аналітичної хімії

	Тема 1.
	Предмет і задачі медичної мікробіології.Завдання: опрацювати питання:
1. [bookmark: _GoBack]Предмет і завдання аналітичної хімії. 
2. Різновиди хімічного аналізу: технічний, біохімічний, фармацевтичний, санітарно-хімічний, токсикологічний, медико-біологічний. 
3. Значення аналітичної хімії для підготовки провізора. Найважливіші розділи хімічного аналізу: - якісний, кількісний, фазовий, структурний. 
4. Методи аналізу: хімічні, інструментальні (фізичні та фізико-хімічні), біологічні. 
	2

	Тема 2.
	Теоретичні основи аналітичної хімії
Завдання: опрацювати питання:
1. Аналітичні властивості речовин та аналітичні ефекти хімічних реакцій. 
2. Реакції, які використовуються в аналітичній хімії, вимоги до них (чутливість, специфічність, селективність, швидкість і повнота перебігу та ін.). 
3. Періодичний закон Д.І.Менделєєва - основа вивчення хіміко-аналітичних властивостей речовин. 
4. Зв'язок між будовою атомів, іонів і їх аналітичними властивостями. 
5. Підготовка зразків до аналізу. Хімічні та фізичні властивості речовин, які аналізуються. Наважки речовин, їх оптимальні величини. 
6. Аналітичні властивості речовин. Аналітичні ефекти. 
	2

	Тема 3.
	Теорія розчинів електролітів в аналітичній хімії Завдання: опрацювати питання:
1. Розчини, як середовище для проведення аналітичних реакцій. Вода, як розчинник.. 
2. Сильні та слабкі електроліти. Основні положення теорії сильних електролітів. 
3. Загальна та активна концентрація іонів, коефіцієнт активності, зв'язок між ними. Іонна сила розчину, її залежність від різних факторів. 
4. Закон діючих мас (ЗДМ), його застосування в аналітичній хімії. Застосування ЗДМ до рівноваги іонізації води.
5. Іонний добуток води.
6. Шкала рН водних розчинів.
	2

	Тема 4.
	Основні поняття титриметричного аналізу 
Завдання: опрацювати питання:
1. Класифікація титриметричних методів аналізу. Вимоги до реакцій у титриметричному аналізі. 
2. Хімічний посуд. Перевірка місткості мірного посуду. Помилки вимірювання об'ємів рідини. 
3. Засоби вираження концентрацій розчинів: молярна, молярна концентрація еквівалентів, масова доля, титр.
4. Первинні та вторинні стандартні розчини. Засоби їх приготування, стандартизації, зберігання. Стандартні речовини, вимоги до них. 
5. Точка еквівалентності і кінцева точка титрування. Фіксування кінцевої точки титрування. 
6. Індикатори, їх класифікація.
	2

	Тема 5.
	Кислотно-основне титрування. 
Завдання: опрацювати питання:
1. Індикатори. Криві титрування. Сутність методу. 
2. Алкаліметрія. 
3. Титранти, їх приготування та стандартизація. Стандартні речовини. Визначення кінцевої точки титрування. 
4. Індикатори методу кислотно-основного титрування. Теорії індикаторів (іонна, іонно-хромофорна). Інтервал переходу забарвлення індикатора. Показник титрування індикатора. Вибір індикатора за продуктами реакції. 
5. Розрахунок, побудова, аналіз кривих титрування (сильних, слабких кислот та основ). Вплив сили кислот та основна характер кривих титрування. Залежність стрибка на кривих титрування від величин констант іонізації кислот та основ, їх концентрації. 
	2

	Тема 6.
	Осаджувальне титрування. 
Завдання: опрацювати питання:
1. Сутність та класифікація методів. Вимоги до реакцій в осаджувальному титруванні. Побудова та аналіз кривих титрування. 
2. Індикатори осаджувального титрування: осаджувальні, адсорбційні, комплексоутворюючі.
3. Аргентометрія. 
4. Тіоціанатометрія ( Роданометрія). 
5. Меркурометрія. 
6. Сульфатометрія та гексаціанофератометрія. Сутність методів, титранти, їх приготування та стандартизація. Застосування методів в аналізі
	2

	Тема 7.
	Комплексиметричне титрування.
Завдання: опрацювати питання:
1. Сутність комплексиметричного титрування. Вимоги до реакцій в комплексонометрії. Класифікація за типом титрантів.
2. Комплексонометрія (трилонометрія). Сутність методу. 
3. Меркуриметрія. Сутність методу. Титрант, його приготування і стандартизація. Індикатори , застосування методу в аналізі.
4. Лабораторна робота. Визначення галогенідів.
	2

	Тема 8.
	Окислювально-відновне титрування.
Завдання: опрацювати питання:
1. Оксидиметрія. Сутність методу. Вимоги до реакцій в окислювально-відновному титруванні. Класифікація редокс методів за типом титранту. 
2. Індикатори окислювально-відновного титрування: редокс і ндикатори, специфічні (крохмаль), незворотні (метиловий оранжевий, метиловий червоний). Інтервал переходу забарвлення редокс індикаторів. 
3. Фактори, які впливають на величину стрибка титрування: рН середовища, електрорушійна сила реакції, наявність комплексоутворювачів та ін. 
4. Поняття про каталітичні, супряжені реакції. 
5. Приклади використання окислювально-відновного титрування в аналітичній практиці.
	2

	Тема 9.
	Перманганатометрія. 
Завдання: опрацювати питання:
1. Сутність методу, титрант, його приготування та стандартизація. 
2. Визначення кінцевої точки титрування. 
3. Умови перманганатометричних визначень, застосування в аналізі.
4. Лабораторні роботи. Визначення солей заліза (II), нітритів, оксалатів, водню пероксиду.
	2

	Тема 10.
	Йодометрія. 
Завдання: опрацювати питання:
1. Сутність визначення окисників і відновників; титранти, їх приготування, стандартизація і зберігання, індикатори методу, визначення кінцевої точки титрування. 
2. Умови йодиметричних визначень, джерела помилок та засоби їх усунення. Застосування в аналізі.
3. Лабораторні роботи. Визначення сполук миш'яку (III), натрію тіосульфату, аскорбінової кислоти, міді (II), йоду, активного хлору та ін.
	2

	Тема 11.
	Бромо- та броматометрія. 
Завдання: опрацювати питання:
1. Сутність методів, титранти, їх приготування та
стандартизація. 
2. Індикатори.
3. Застосування в аналізі.
4. Визначення ароматичних амінів, фенолу, його похідних, натрію саліцилату, сполук миш'яку (III) та ін.
	2

	Тема 12.
	Йодхлорметрія.
Завдання: опрацювати питання:
1. Сутність методу, титранти, його приготування та стандартизація. 
2. Індикатори. 
3. Застосування методу в аналізі.
	2

	Тема 13.
	Дихроматометрія. 
Завдання: опрацювати питання:
1. Сутність методу, титрант, його приготування. 
2. Умови визначення солей заліза (II) з використанням індикатора дифеніламіну. 
3. Застосування в аналізі.
	2

	Тема 14.
	Нітритометрія. 
Завдання: опрацювати питання:
1. Cутність методу, титрант, його приготування, стандартизація і зберігання. 
2. Зовнішні та внутрішні індикатори в нітритометрії. 
3. Умови нітритометричних визначень. 
4. Використання методу в аналізі.
5. Лабораторні роботи. Визначення стрептоциду, новокаїну та інших лікарських речовин в препаратах.
	2

	Тема 15.
	Церіметрія. . 
Завдання: опрацювати питання:
1. Сутність методу, титрант, його приготування та стандартизація. 
2. Визначення кінцевої точки титрування. 
3. Застосування методу в аналізі.
	2

	Тема 16.
	Статистична обробка результатів хімічного аналізу.
Завдання: опрацювати питання:
1. Статистична обробка результатів аналізу: середнє вибірки, дисперсія, стандартне відхилення, стандартне відхилення середнього результату, довірчий інтервал, відносна погрішність середнього результату.
2. Методи виявлення грубих помилок (промахів), що використовуються в математичній статистиці, Q-критерій.
3. Порівняння двох методик за відтворюваністю.
	2

	ЗМІСТОВИЙ МОДУЛЬ 2. Класифікація інструментальних методів. Оптичні методи аналізу. Електрохімічні методи аналізу. Хроматографічні методи аналізу.

	Тема 17.
	Класифікація інструментальних методів аналізу.
Завдання: опрацювати питання:
1. Використання інструментальних методів для аналізу концентрацій речовин та їх сумішей. 
2. Чутливість, селективність і відтворюваність інструментальних методів аналізу. 
3. Роль українських вчених у розвитку інструментальних методів аналізу.
	3

	Тема 18.
	Оптичні методи аналізу.
 Завдання: опрацювати питання:
1. Сутність та класифікація оптичних методів аналізу. 
2. Атомні і молекулярні спектри, їх особливості. 
3. Електронні, обертові, коливальні спектри. Спектри речовин в ультрафіолетовій, видимій та інфрачервоній ділянках спектру.
	3

	Тема 19.
	Спектральні методи аналізу.
Завдання: опрацювати питання:
1. Емісійний спектральний та атомно-абсорбційний аналіз. Атомно-абсорбційне визначення мікроелементів у біологічних об'єктах. 
2. Оптичне поглинання. Молярний і питомий коефіцієнти світлопоглинання, їх фізичний зміст. 
3. Фотометрія. Різновиди фотометричного аналізу: фотоколориметрія, спектрофотометрія. 
4. Екстракційно - фотометричнийаналіз. 
5. Методи фотометричного титрування. 
6. Поняття про диференціальну та двохвильову спектрофотометрію. Основні типи приладів, що застосовуються у фотометричному аналізі. 
	3

	Тема 20.
	Рефрактометрія та поляриметрія.
Завдання: опрацювати питання:
1. Сутність рефрактометрічного методу аналізу. Закон заломлення Снелліуса.
2. Основні рефрактометричні методики аналізу: метод калібровочного графіку, розрахунковий метод, метод лінійної інтерполяції з використанням рефрактометричних таблиць.
	3

	Тема 21.
	Методи люмінесцентного аналізу.
Завдання: опрацювати питання:
1. Природа люмінесцентного випромінювання, його характеристики. 
2. Класифікація методів. 
3. Флуоресцентний аналіз. Прилади для юмінесцентного аналізу. 
4. Екстракційно -люмінесцентний аналіз.
5.  Застосування люмінесцентних методів в аналізі хімічних сполук та лікарських речовин. 
	3

	Тема 22.
	Класифікація методів аналізу.
Завдання: опрацювати питання:
1. Теоретичні основи електрохімічних методів аналізу. 
2. Класифікація методів. 
3. Поняття про електрогравіметричні методи аналізу. 
4. Роль українських вчених у розвитку електрохімічних методів аналізу (Л.В.Писаревський, М.А. Ізмайлов та ін.).
	3

	Тема 23.
	Кондуктометричний аналіз.
Завдання: опрацювати питання:
1. Теоретичні основи методу. Апаратура. 
2. Пряма кондуктометрія.  
3. Високочастотне титрування. 
4. Використання методу в аналізі. Перспективи розвитку кондуктометрії
	3

	Тема 24.
	Потенціометричний аналіз.
Завдання: опрацювати питання:
1. Теоретичні основи методу. Апаратура. 
2. Електроди порівняння та індикаторні, їх вибір.
3. Пряме потенціометричне визначення концентрацій іонів у розчині. 
4. Потенціометричне титрування. Типи кривих
потенціометричного титрування. 
	2

	Тема 25.
	Вольтамперометричні методи аналізу.
Завдання: опрацювати питання:
1. Теоретичні основи методів. Електроди, які використовуються. 
2. Полярографічна хвиля та її характеристика. Фактори, які впливають на потенціал напівхвилі. Умови проведення полярографічного аналізу. Якісний полярографічний аналіз. Рівняння Ільковича. Кількісний полярографічний аналіз. Особливості полярографії органічних сполук. Апаратура. 
3. Модифіковані вольтамперометричні методи.
4. Амперометричне титрування. Типи кривих амперометричного титрування. Апаратура.
	2

	Тема 26.
	Кулонометричний аналіз.
Завдання: опрацювати питання:
1. Теоретичні основи методу. Закон Фарадея.
2. Прямий кулонометричний аналіз та кулонометричне титрування. 
3. Визначення кінцевої точки титрування. 
4. Кулонометрія при постійному струмі, при постійному потенціалі. 
	2

	
Тема 27.
	Теоретичні основи хроматографічних методів. Адсорбційна та розподільча хроматографія.
Завдання: опрацювати питання:
1. Теоретичні основи хроматографічних методів, їх класифікація. 
2. Адсорбційна хроматографія. Основи методу. Умови і можливості методу. Застосування в аналізі.
3. Розподільча хроматографія. 
4. Поняття кінетичної теорії та теорії теоретичних тарілок у хроматографії. 
5. Високоефективна рідинна хроматографія. 
	
2

	Тема 28.
	Іонообмінна та газова хроматографія.
Завдання: опрацювати питання:
1. Іонообмінна хроматографія. Іонообмінна рівновага, константа іонного обміну. Іоніти, їх класифікація і властивості. Використання іонообмінної хроматографії в кількісному аналізі.
2. Газова хроматографія. Апаратура, детекторні системи, методи кількісної інтерпретації хроматограм. 
	2

	Тема 29.
	Способи хроматографічного розділення. 
Завдання: опрацювати питання:
1. Колоночна, тонкошарова, паперова хроматографія, гель-хроматографія, іонна хроматографія. 
2. Визначення складу сумішей вуглеводів, спиртів, домішок до ефіру, хлороформу методом газової хроматографії. 
3. Визначення якісного та кількісного складу сумішей неорганічних або органічних речовин методом паперової або тонкошарової хроматографії.
	2

	ВСЬОГО БАЛІВ
	60











Система
оцінювання знань студентів
за кредитно-модульною системою
з курсу: «Аналітична хімія»

	Модуль1
(поточний контроль)
	Сума

	Змістовий модуль №1
	Змістовий модуль №2
	

	35
	35
	

	Т1
	Т2
	Т3
	Т4
	Т5
	Т6
	Т7
	Т8
	Т9
	Т10
	Т11
	Т12
	Т13
	Т14
	Т15
	Т16
	Т17
	Т18
	Т19
	Т20
	Т21
	Т22
	Т23
	Т24
	Т25
	Т26
	Т27
	Т28
	Т29
	

	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	2
	3
	3
	2
	2
	2
	2
	60



Примітка: Студенти, що отримали за результатами виконання обох модулів менше, ніж 60 балів, обов’язково виконують модульну контрольну роботу та індивідуальне завдання.
